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(§4) Enceinte formant reservoir ou silo. 

^7) L'invention concerne une enceinte polygonale fomiant 
re^rvoir ou silo, comprenant des parois lat^rales (3) et des 
montants d'angle (2) organises autour d'un axe vertical 
(10), les montants etant relies auxdites parois pour delimi- 
ter I'aire geometrique de Tenceinte. 

Selon I'invention, les montants d'angle (2) sont profiles 
de maniere a presenter une section inscrite dans une por- 
tion de cylindre pour former une surface concave tournee 
vers I'axe (10) de I'enceinte et constituent des moyens de 
reprise des effets verticaux de I'enceinte et les montants 
(2) et les parois (3) sont frettes par des ceintures de renfor- 
cement horizontales (1) disposees a differentes hauteurs le 
long de la parol externe de I'enceinte et solidarisees a cette 
derniere pour constituer un moyen de reprise des efforts 
horizontaux. 

Application aux reservoirs ou silos. 
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1 5 Enceinte formant reservoir ou silo . 

La presente invention concerne une enceinte generalement 
polygonale formant reservoir ou silo du type a parois 
laterales metalliques composees de montants d ' angle organises 
20 autour d'un axe vertical et relies entre eux par des panneaux 
de tole. 

Les silos pour le stockage de matieres en vrac^ en particulier 
de matieres pulverulentes ^ sont largement repandus et 

25 presentent generalement une structure conforme a celle de la 
figure 1 . Dans ce type de conception^ le silo est constitue 
d'une serie de poteaux et de palplanches presentant une serie 
d'ondes successives s'ouvrant alternativement sur une face et 
sur 1 ' autre , 1 * ensemble delimi tant 1 ' enveloppe externe du 

30 silo. Cette enveloppe est garnie interieurement de toles 
lisses pour permettre un parfait ecoulement de la matiere par 
le biais d'une tremie 4 disposee dans la partie inferieure de 
1' enceinte. En outre,, pour eviter le collage de la matiere 
dans les coins, il est prevu des angles arrondis 

35 supplementaires qui sont rapportes. Une telle conception est 
par exemple decrite dans le brevet FR-'A-2.459.861 • Un tel 
montage empeche toute construction prefabriquee de la cellule 
en raison du nombre d' elements constitutifs des parois et 
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engendre, d'une part^ un cout relativement eleve de 
1' installation^ d' autre part^ un poids total de 1' ensemble 
important. En outre, une telle installation oblige a realiser 
le long des parois internes de 1' enceinte des cordons de 
5 soudage pour fixer les coins arrondis rapportes. Or ces 
cordons de soudage constituent des moyens de retention des 
matieres/ ce qui ne permet pas de garantir un respect des 
conditions d' hygiene. 

10 Le but de la presente invention est de proposer une cellule de 
stockage d'un nouveau type, de montage simple et de faible 
cout, prefabriguee ou a elements modulaires, permettant un 
ecoulement parfait de la matiere et done le respect des 
conditions d ' hygiene . 

15 

A cet effet, 1' invention a pour objet une enceinte polygonale 
formant reservoir ou silo, comprenant des parois laterales et 
des montants d' angle organises autour d'un axe vertical^ les 
montants etant relies auxdites parois pour delimiter I'aire 

20 geometrique de 1' enceinte, caracterisee en ce que d'une part 
les montants d' angle sont profiles de maniere a presenter une 
section inscrite dans une portion de cylindre pour former une 
surface concave tournee vers I'axe de 1' enceinte et 
constituent des moyens de reprise des effets verticaux de 

25 1* enceinte, d' autre part, en ce que les montants et les parois 
sont frettes par des ceintures de renforcement horizontales 
disposees a differentes hauteurs le long de la parol externe 
de 1' enceinte et solidarisees a cette derniere pour constituer 
un moyen de reprise des efforts horizontaux. 

30 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaxtront encore a la lecture de la description qui suit et 
des dessins joints dans lesquels : 

35 la figure 1 represente une vue en perspective d'une 

cellule conforme a I'etat de la technique; 

la figure 2 represente une vue en perspective d'un mode 
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de realisation d'une cellule en tole lisse conforme a 
1' invention; 

la figure 3 represente une vue de dessus d'une piece de 
5 liaison entre deux profiles rectilignes pour la 

realisation d' une ceinture de renforcement; 



la figure 4 represente une vue en perspective en 
position eclatee puis en position assemblee des 
10 elements constitutifs d'une cellule modulaire conforme 

a 1' invention; et 

la figure 5 represente une vue en perspective en 
position eclatee puis en position assemblee des 
15 elements constitutifs d'un autre mode de realisation 

d'une cellule modulaire conforme a 1' invention. 



Conformement a 1* invention, 1' enceinte polygonale, objet de 
1' invention, comprend des parois laterales 3 et des montants 

20 d' angle 2 organises autour d*un axe vertical 10, les montants 
etant relies aux parois pour delimiter I'aire geometrique de 
1' enceinte. Les montants d' angle 2 sont profiles de maniere a 
presenter une section inscrite dans une portion de cylindre 
pour former une surface concave tournee vers 1 ' axe 10 de 

25 1' enceinte et constituent des moyens de reprise des effets 
verticaux de 1' enceinte. Les parois laterales 3 de 1' enceinte 
sont constituees quant a elles generalement de plusieurs 
panneaux de tole lisse 5 solidarises par soudage au niveau de 
leurs bords contigus. Ces panneaux 5 affectent de preference 

30 la forme de pointes de diamant de maniere a presenter une 
resistance superieure. En outre, pour tenir 1' ensemble, il est 
prevu de fretter les montants 2 et les parois 3 par des 
ceintures de renforcement horizontales 1 disposees a 
differentes hauteurs le long de la parol externe de 1* enceinte 

35 et solidarisees a cette derniere pour constituer un moyen de 
reprise des efforts horizontaux. Les ceintures de renforcement 
1 sont constituees par assemblage de profiles tubulaires a 
section de preference quadrangulaire . 



2701983 

4 



En outre, les profiles constituant la ceinture de renforcement 

I sont solidarises aux panneaux 5 par fixation sur la face 
externe des panneaux au niveau du plan de joint entre deux 

5 panneaxix comme le montre la figure 2. 

Dcins une forme de realisation pref eree de 1 ' invention conf orme 
a la figure 2, le perimetre de 1* enceinte delimitee par les 
panneaux de tole 5 et les montants d' angle 2 s*inscrit dans un 
10 polyedre correspondant a la forme geometrique de la ceinture 
de renforcement 1 . 

Pour le montage d'une telle enceinte,, on procede de la maniere 
suivante: on dispose les cadres, formant les ceintures de 
renforcement et obtenus par preassemblage des profiles 
tubulaires les constituant, a plat, on soude a 1' inter ieur 
desdits cadres les montants d' angle, puis on soude les 
panneaux sur la structure ainsi obtenue. La cellule 
entierement prefabriquee est par la suite equipee dans sa 
partie infer ieure d'lme tremie. 

II est egalement possible d'opter pour une construction 
modulaire de 1' enceinte en particulier dans le cas ou cette 
enceinte est destinee a etre installee sur un site eloigne de 

25 son lieu de fabrication. Ainsi, dans le cas ou 1' enceinte est 
constitute d' elements modulaires, les ceintures de 
renforcement 1 comprennent des profiles rectilignes relies par 
des pieces de liaison 6, 8 formant coin, amovibles. Les 
profiles rectilignes sont prefixes sur les panneaux en tole 5 

30 preassembles pour constituer les parois laterales de 
1' enceinte de telle sorte qu'au moment du montage, apres 
positionnement des parois laterales, on fixe les angles 6, 8 
du cadre puis on fixe les montants d' angle 2. Comme le montre 
la figure 4, la piece de liaison 6, 8 entre deux profiles 

35 rectilignes du cadre est comme le montre la figure 3 
constituee d'un profile tubulaire a deux branches, l*une des 
branches 8 comportant un epaulement radial externe 7 qui 
limite 1 " introduction de ladite branche dems le profile 
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tubulaire rectiligne et 1' autre branche 6 etant constituee 
d*un profile ouvert a ses deux extremites a I'interieur duquel 
est introduit et immobilise un profile homothetique 9 de 
longueur superieure a la longueur de la branche de maniere a 
5 pouvoir penetrer dans un deuxieme profile rectiligne et a etre 
immobilise a I'interieur de ce dernier. On precede de la meme 
maniere pour chaque angle du cadre. Dans un autre mode de 
realisation d'une enceinte modulaire conforme par exemple a la 
figure 5^ les parois laterales de 1* enceinte telles que 

10 definies ci-dessus, c'est-a-dire constituees de panneaux en 
tole 5 preassembles sur lesquels sont prefixes des profiles 
rectilignes formant I'un des elements des ceintures de 
renforcement^ sont montees chacune solidaires d'un montant 
d' angle 2 sur lequel est soude a angle droit un profile creux 

15 qui delimite avec le profile rectiligne de la parol laterale 
1' angle de la ceinture de renforcement 1, Ainsi, pour 
1' assemblage des parois laterales entre elles, il suffit 
d'introduire un profile rectiligne 9 dans le profile creux et 
de 1 • immobiliser a I'interieur selon un principe analogue a 

20 celui decrit ci-dessus. 

Les enceintes modulaires ou pref abriquees decrites ci-dessus 
sont utilisables pour de nombreuses applications en tant que 
reservoir ou silo pour le stockage de matieres quelconques 
25 sous forme granulaire, pulverulente^ ou autre. 

Ces enceintes peuvent egalement etre assemblies entre elles 
par boulonnage en soudant au niveau des ceintures de 
renforcement des elements formant brides. En outre, grace a 
30 une telle conception d* enceinte, il devient aise d'isoler la 
cellule au moyen d'un bardage approprie qui viendra se loger 
dans I'espace delimite par les profiles de deux cadres 1 
adjacents. 
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REVENDICATIONS 

1 • Enceinte polygonale formant reservoir ou silo,^ comprenant 
des parois laterales (3) et des montants d' angle (2) organises 
5 autour d'un axe vertical (10), les montants etant relies 
auxdites parois pour delimiter I'aire geometrique de 
1' enceinte, 

caracterisee en ce que d'une part les montants d* angle (2) 
sont profiles de manieire a presenter une section inscrite dans 

10 une portion de cylindre pour former une surface concave 
tournee vers I'axe (10) de 1' enceinte et constituent des 
moyens de reprise des effets verticaux de 1' enceinte, d' autre 
part, en ce que les montants (2) et les parois (3) sont 
f rettes par des ceintures de renf orcement horizontales { 1 ) 

1 5 disposees a dif f erentes hauteurs le long de la parol externe 
de 1' enceinte et solidarisees a cette derniere pour constituer 
un moyen de reprise des efforts horizontaux. 

2 . Enceinte selon la revendication 1 , 

20 caracterisee en ce que les ceintures de renf orcement (1) sont 
constituees par assemblage de profiles tubulaires a section de 
preference quadrangulaire . 

3. Enceinte selon I'une des revendications 1 et 2, 

25 caracterisee en ce que les parois laterales (3) de 1' enceinte 
sont constituees de plusieurs panneaux de tole (5) solidarises 
par soudage au niveau de leurs bords contigus, les profiles, 
constituant la ceinture de renf orcement (1), etant solidarises 
aux panneaux (5) par fixation sur la face externe des panneaux 

30 au niveau du plan de joint entre deux panneaux. 

4. Enceinte selon la revendication 3, 

caracterisee en ce que les panneaux (5) affectent la forme de 
pointes de diamant. 

35 

5. Enceinte selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que le perimetre de 1' enceinte delimitee 
par les panneaux de tole (5) et les montants d' angle (2) 
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s'inscrifc dans un polyedre correspondant a la forme 
geometrique de la ceinture de renf orcement ( 1 ) . 

6. Enceinte selon I'une des revendications 1 a 5, 
5 caracterisee en ce que 1' enceinte est constituee d' elements 
modulaires ^ les ceintures de renf orcement ( 1 ) comprenant des 
profiles rectilignes relies par des pieces de liaison (6,8) 
formant coin amovibles, et les profiles rectilignes eteint 
prefixes sur les parineaux en tole (5) preassembles pour 
10 constituer les parois laterales de 1' enceinte de telle sorte 
qu'au moment du montage, apres positionnement des parois 
laterales, on fixe les angles (6,8) du cadre puis on fixe les 
montants d ' angle ( 2 ) . 

15 7 • Enceinte selon la revendication 6 , 

caracterisee en ce que la piece de liaison (6,8) entre deux 
profiles rectilignes du cadre est constituee d'un profile 
tubulaire a deux branches, I'une des branches (8) comportant 
un epaulement radial externe (7) qui limite 1 ' introduction de 

20 ladite branche dans le profile tubulaire rectiligne et 1' autre 
branche (6) etant constituee d'un profile ouvert a ses deux 
extremites a I'interieur duquel est introduit et immobilise un 
profile homothetique (9) de longueur superieure a la longueur 
de la branche (6) de maniere a pouvoir penetrer dans le 

25 deuxieme profile rectiligne et a etre immobilise a I'interieur 
de ce dernier. 

8, Enceinte selon I'une des revendications 1 a 5, 

caracterisee en ce que 1' enceinte est constituee d' elements 

30 modulaires, les ceintures de renf orcement (1) comprenant des 
couples de profiles affectant la forme d'equerre dont I'une 
des branches est prefixee sur des panneaux en tole (5) 
preassembles pour constituer les parois laterales de 
1' enceinte, et dont 1' autre branche creuse est prefixee sur un 

35 montant d' angle (2) monte solidaire d'une parol laterale de 
telle sorte qu'au moment du montage, apres positionnement des 
parois laterales, on les solidarise entre elles par 
introduction d'un profile (9) de longueur superieure a la 
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longueur de la branche creuse de maniere a pouvoir etre 
immobilise a I'interieur de ce dernier et du profile d'une 
deuxieme equerre disposee en regard. 
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